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Elektroakustischer Wandler mit eingebauter RFDP- Schaltang 



Die Erfindung bezieht sich auf einen elektroakastischen Wandler mit Schall- 
5 Erzeugungsmitteln imd mit einer Schaltungseinheit, welche Schaltimgseinheit einen 
Schaltungstrager und mindestens einen an dem Schaltungstrager angebrachten 
Schaltungsbauteil einer Signalverarbeitungssclialtung aufweist 

10 Ein elektroakustischer Wandler entsprechend der eingangs in dem ersten 

Absatz angefuhrten Gattung ist aus dem Patentdokument US 6 243 472 Bl bekannt Bei 
dem bekannten Wandler sind an einem platten^rmig ausgebildeten Schaltungstrager der 
Schaltungseinheit eine Mehrzahl von Schaltungsbauteilen vorgesehen, wobei diese 
Schaltungsbauteile eine Wandlerschaltung bilden, die zum Bearbeiten und Beeinflussen 

15 von den Schall-Erzeugungsmittehi zuzuffihrenden bzw. zugeffihrten Signalen dienen. Im 
ZusammeDhang mit einem solchen Wandler mit einer in den Wandler aufgenommenen 
Wandlerschaltung kann auch auf die intemationale Patentanmeldung roit der Anmeldimgs- 
Nummer PCT/IB03/03275 vom 18 Juli 2003 (PHAT020049 EP-P) hingewiesen werden. ,/ 
Bei den bekannten elektroakustischen Wandlem bildet der mindestens eine 

20 Schaltungsbauteil eine Wandlerschaltung, was Vorteile im Hinblick auf die Bearbeitung 
des akustischen Signals zur Folge hat, was aber andererseits eine Einschrankung dacstell^ 
well em solcher Wandler haufig in Geraten zum Einsatz kommt, in welchen Geraten 
zusatzliche Betriebsmoglichkeiten voigesehen sind, ffir die ein bekannter Wandl^ kerne 
Unterstutzung bietet 

25 

Die ErGndung hat sich zur Aufgabe gestellt, die vorstehend angefuhrte 
Einschrankung zu beseitigen und einen verbesserten elektroakustischen Wandler zu 
realisieren. 

30 Zur Losung der vorstehend angefuhrten Aufgabe sind bei einem 

elektroakustischen Wandler gemaB der Erfindung erfindungsgemafie Merkmale 
vorgesehen, so dass ein elektroakustischer Wandler gemafi der Erfindung auf die im 
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Nachfolgenden angegebene Weise charakterisierbar ist, namlich: 

Elektroakustischer Wandler mit Schall-Erzeugungsmitteln und mit einer 
Schaltungseinheit, welche Schaltungseinheit einen Schaltungsttager und mindestens einen 
an dem Schaltungstrag^r angebxachten Schaltungsbauteil einer 

5 Signalverarbeitungsschaltung aufweist, wobei die Schall-Erzeugungsmittel lingfionnig 
ausgebildet sind und einen Innemaum umgeben, welcher Inneniaum beim HersteHen des 
Wandlers vor dem Monlieren der Schaltungseinheit von aufierhalb der Schall- 
Erzeugungsmittel zuganglich ist, und wobei der mindestens eine Schaltungsbauteil in dem 
Innenraum der Schall-Erzeugungsmittel angeordnet ist und eine Kommunikationsschaltung 

10 einer Kommunikations-Partnereiimchtung zum kontaktlosen Koimnunizieren bildet. 

Durch das Vorsehen der erfindungsgemaBen MaBnahmen ist vor allem erreicht, 
dass ein fur ein elektroakustisches Gerat vorgesehener elektroakustischer Wandler 
zusatzlich zur Realisierung einer Kommunikations-Partnereinrichtung dieses 
elektroakuslischen Gerats ausgenutzt werden kann, was im Htnblick auf eine moglichst 

1 5 preiswerte und raumspaxende und moglichst wenig Montageschritte erfordemde Losung 
von Vorteil ist. Durch das Vorsehen der Merkmale gemaB d^ Erfindung ist auf baulich 
einfache Weise eine besonders raumsparende Ausbildung eines elektroakustischen 
Wandlers mit einer eingebauten Kommunikationsschaltung einer Kommunikations- 
Partnereimichtung ermoglicht, weil der mindestens eine an dem Schaltungstrager 

20 angebrachte Schaltungsbauteil der Kommunikationsschaltung innerhalb des Ihnenraimis 
der Schall-Bczeugungsmittel untergebracht ist und daher keinen zusatzlichen Raum in 
Ansprach nimmt 

Bei einem elektroakustischen Wandler gemaB der Erfindung konnen an dem 
Schaltungstrag^ mehrere diskrete Schaltungsbauteile zur Bildung einer 
25 Kommunikationsschaltung vorgesehen sein. Auch kann eine solche 

Kommunikationsschaltung in Diinnfilmtechnologie realisiert sind. Als sehr vorteilhaft hat 
es sich aber erwieseri, wemi nur ein einziger Schaltungsbauteil vorgesehen ist, der dxnx^h 
eine mit dem Schaltungstrager verbundene iutegrierte Schaltung gebildet ist, welche 
integrierte Schaltung die Kommunikationsschaltung bildet Hierdurch ist eine besonders 
30 kleine und raumsparende Losung realisierbar. 

Bei einer Ausbildung mit einer integrierten Schallung hat es sich weiteis als 
sehr vorteilhaft erwiesen, wenn zusatzlich die Merkmale gemafi dem Anspruch 3 
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vorgesehen sind. Hierduich ist die Schwingspule auf vottcolhafte Weise doppelt 
ausgenutzL Eine solche Losung ist weiters im EQnblick auf eiBe mdgliclist ein&clie 
Ausbildung der elektriscli leitenden Verbindung zwischen der Schwingspule und der 
Koinmuidkationsschallung vorteilhaft 
5 Bel einem elektroakustischen Wandler gemaB der Erfindung, bei dem die 

Schall-Erzeugungsmittel eine Membran aufweisen, konnen an einer von der Membran 
abgewandten Tragerflache des Schaltungstragets punkt^tmig oder streifenS>nnig und 
parallel zueinander verlaufende Verbindungskontakte vorgesehen sein. Als sehr vorteilhaft 
hat es sich aber erwiesen, wenn an einer von der Membran abgewandten Trftgerflache des 

10 Schaltungstragers vier je die Form eines Kreisringsektors aufweisende 

Verbindungskontakte vorgesehen sind. Eine solche Ausbildung hat sich in der Praxis als 
besonders vorteilhaft erwiesen. 

IMe Schaltungseinheit kami beispielsweise mit Hflfe von mindestei^ 
Scbraube befestigt sein. Als besonders vorteilhaft hat es sich aber erwiesen, wenn die 

15 Schaltungseinheit ohne separates Werkzeug abnehmbar ausgebildet ist Hierfur kann 
beispielsweise zwischen der Schaltungseinheit und einem anderen Bestandteil des 
Wandlers eine Rastverbindung oder eine bajonettartige Verbindung vorgesehen sein. Auch 
kann zwischen der Schaltungseioheit und einem anderen Bestandteil des Wandlers eine \ 
mehr oder minder statke Presspassung vorgesehen sein. 

20 Die vorstehend angeffihrten Aspekte und weitere Aspekte der ErGndung gehen 

aus dem nachfolgend beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel hervor und sind anhand dieses 
Ausfuhrungsbeispiels edautert 

25 Die Erfindung wird im Folgenden an Hand von einem in der Zeichnung 

dargestellten Ausfuhrungsbeispiel wdter beschrieben, auf das die Erfindung aber nicht 
beschranktist. 

Die Figur 1 zeigt in einem Querschnitt einen elektroakustischen Wandler 
g^mafi einem Ausfuhrungsbeisfpiel der Erfindung, welcher Wandler mit einer 
30 Schaltungseinheit versehen ist 

DieFigor 2 zeigt in einer Schragansichtvon hinten den Wandler gemafi der 
Figur 1 ohne der Schaltungseinheit 
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Die Figur 3 zeigt in einer Schragansicht von hinten die Schaltungseinheit des 
Wandlers gemafi der Figur 1. 

Die Figur 4 zeigt in einer ScIuSgansicht von vome die Schaltungseinheit des 
Wandlers gemaB der Figur 1 . 

5 

Die Figur 1 zeigt einen elektroakustischen Wandler 1 , wobei es sich in diesem 
Fall um einen Lautsprecher 1 handelt. Der Wandler 1 ist im wesentlichen zentrisch 
symmetriscli ausgebildet und weist eine Wandlerachse 2 auf, 

10 Der Wandler 1 hat ein topfKnniges GeMuse 3, das aus Metall besteht und das 

eine Bodenwand 4 und eine Sdtenwand 5 aufweist, wobei die Bodenwand 4 mit einer 
kreisfiarmigen Erhebung 6 vetsehen ist, in der nicht dargestellte 
SchalldurchgangsSjBGtiungen vorgesehen sind, und wobei von der Seitenwand S vier 
streifenJ^nnige und in radialen Ricbtungen zu der Wandlerachse 2 bin verlaufende Lappen 

IS 7 abstehen, mit deren Hilfe die in dem Gehause 3 untergebrachten Bestandteile des 
Wandlers 1 in ihren axialen Positions fes^ehalten sind Es konnen auch mehr als vier 
seiche Lappen 7 vorgesehen sein. Die radialen Posilionen der in dem Gehause 3 
untergebrachten Bestandteile des Wandlers 1 sind nodt Hilfe der Seitenwand 5 festgelegt. 
Das topffiirmige Gehause 3 weist eine Hohe in der Richtung der Wandlerachse 2 und in 

20 dem Bereich der Wandlerachse 2 mit einem Wert von 3,2 mm auf. Der Durchmesser des 
Gehauses 3 in den senkcecht zu der Richtung der Wandlerachse 2 v^laufenden Richtungen 
weist einen Wert von 13,2 mm au£ Es handelt sich somit in diesem Fall um einen 
besonders Idein ausgebildeten Wandler 1. Der Wandler 1 ist zur Verwendung in 
beispielsweise einem Mobiltelefon oder in ahnlichen Telekommunikationsgeiaten 

25 vorgesehen, welche Gerate besonders klein ausgebildet werden sollen, so dass auch die 
darin verwendeten Bauteile, wie der Wandler 1, besonders klein ausgebildet sein sollen 
und nur wenig Raum in Anspruch nehmea soUen. Folglich ist es bei einem solchen 
Wandler 1 vorteilhaft, wenn seine Abmessungen im Vergleich zu bekannten Wandlem 
auch nur um wenige Zehntehnillimeter Meiner sind. 

30 Der Wandler 1 enthalt eine Membran 8, die in ihrem Randbereich 9 im 

wesenttichen U-formig ausgebildet ist, wobei der U-:Krmige Randbereich 9 mit einem 
Ring 10 verbimden ist, welcher Ring 10 bei der Herstellung der Membran 8 mit der 
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Memhran 8 verbunden wkd und welchear Ring 10 fDr TransportzweckB und auch fiir 
Montagezwecke dient Bei der HersteUung des Wandlers 1 wild der Ring 10 sanit der mit 
ihm vefbundenen Membran 8 parallel zur Richtung der Wandlerachse 2 in das GehSuse 3 
hineingeschoben, wobei die Lappen 7 selbstverstandlich noch nicht umgebogen sind, 
sondem in einer im wesentlichen parallel zu der Wandlerachse 2 verlaufenden Richtong 
sich erstrecken. Die Membran 8 weist einen an den U-fiinnigen Randbereich 9 
anschlieB^oden Zwischenbereich 1 1 und einen an den Zwischenbereich 1 lanschlieBenden 
ringfpimigen Befestigungsbereich 12 und einen innerhalb der Befestigungsbereichs 12 
liegraiden Mittenbereich 13 au^ welcher Mittenbereicli 13 zur SchaUerzeugung dient 
HietfBr ist die Membran 8 insgesamt parallel zu der Wandlerachse 2 schwingungs^g 
ausgebildet 

Der Wandler 1 weist weiters ein Magnetsystem 14 auf. Das Magnelsystem 14 
enlhalt einen Dauermagneten 15 und ein kreisringfiSmiiges CTStes Jodht 16, das an dem 
Dauermagneten 15 salt anliegt, und ein eine L-fl>rmige Querschnittsform aufweisendes 
zweit^ Joch 17, von welchem zweitai Joch 17 ein scheibenffirmiger erster Abschnitt 18 
ebenso satt an dem Dauermagneten 15 anUegt und ein hohlzylindrischer zweiter Abschnitt 
19 von dem ersten Abschnitt 18 parallel zu der Wandlerachse 2 absteht Beim Herstellen 
des Wandleis 1 wird zuerst das erste Joch 16 und danach der Dauermagnet 15 und danach 
das zweite Joch 17 in das Gehause 3 parallel zu der Richtung der Wandlerachse 2 
eingeschob^ Nach dem erfolgten Einschieben der drei Magnetsystemteile 16, 15 und 17 
wetden die Lappen 7 des GehSuses 3 in ihre in den Figuren 1 und 2 dargestellten 
Positionen umgebogen, wodurch dann die Membtan 8 und das Magnetsystem 14 fixiert 
sind. Zwischen dem fteien Ende des zweiten Absdmitts 19 des zweiten Jodbs 17 und dem 
bmenrand des ersten Jochs 16 ist ein Luftspalt 20 gebildet, dai die zwei 
Magnet^stemteile, namlich das etste Joch 16 und das zweite Joch 17, begrenzen. Das 
Magnetsystem 14 weist eine von der Membran 8 abgewandt liegende und das 
liffegnetsjrstem 14 auBenseitig begrenzende Begrenzungsflache 21 au^ welche 
Begienzungsflache 21 dutch eine kreisringfinmige Flache des ersten Abschnitts 18 des 

zweiten Jodis 17 gebildet ist 

Das Ivfognetsystem 14 und eine Schwingspule 29 und die Membran 8 bilden 

Schall-j&zeugungsmittd 38 des Wandlers 1. 

Wie aus den Figuren 1 und 2 ersi(^ch ist, ist das Magnetsystem 14 in dem 
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hier vorliegenden Fall vorteilhafterweise ringfbrmig ausgebildet. Folglich siiid auch die 
Schall-Erzeugungsmittel 38 lingfiimiig ausgebildet Das Magnetsystem 14 umgibt einen 
Innenraum 22, welcher InneBraum 22 beiin Herstellen des Wandlers 1 vor dem Montieren 
einer Schaltungseinheit 23 - auf deren Ausbildung nachfolgend noch naher eingegangen ist 
5 - von aoBerhalb des Magneteystems 14 ijber seine gesamte senkrecht zu der Wandleiachse 
2 vorlieg^de Ausdehnung zuganglich ist und von der Wandleraclise 2 dmcbsetzt ist. Im 
vorliegenden Fall ist die Ringform des Magnetsystems 14 und der Schall-Erzeugungsmittel 
38 durch eine Kreisringform gegeben. Es kann sich aber auch um eine Ringfontn nait einem 
elliptischen, rechteckigen oder quadratischen Verlauf handeln. 

10 In dem Lmenraum 22 ist ein Kontakttrager 24 festgehalten, welcher 

Kontakttrager 24 aus Kunststoff besteht und zum Halten von zwei 
Schwingspuletikontakten 25 vorgesehen ist, von welchen Schwingspulenkontakten 25 aus 
der Figur 1 auf Grund der Schnittdaxstellung nur ein Schwingspulenkontakt 25 ersichtlich 
ist Die Schwingspulenkontakte 25 sind mit dem Kontakttrager 24 durch Umspritzen 

1 5 verbunden. Jeder Schwingspulenkontakt 25 weist einen U-fl>rmigen Abschnitt 26 au:^ 
zwischen dessen beiden Schenkeln ein Ende 27 eines Schwingspulendrahts eingeklemmt 
ist Jeder Schwingspulenkontakt 25 weist einen von einem Schenkel des U-fiirmigen 
Abschnitts 26 abstehenden L-formigen Abschnitt 28 auf 

Der Wandler 1 enthalt eine Schwingspule 29, welche Schwingspule 29 

20 teilweise in dem Luftspalt 20 angeordnet ist und mit der Membran 8 in deren 

Be&stigungsbeteich 12 mit BBlfe einer nicht dargestellten Klebeverbindung verbunden ist 
Die Schwingspule 29 wirkt mit dem Magnetsystem 14 zusammen, wobei der Schwingspule 
29 em ein akustisch wiederzugebendes Signal reprasentierendes elektrisch^ Signal 
zugefuhrt wird, wodurch die Schwingspule 29 in Schwingung versetzt wird, was zur Folge 

25 hat, das die Membran 8 das daistisch wiederzugebende Signal bewirkt Das der 
Schwingspule 29 zugefixhrte elektrische Signal muss vor dem Zufiihren zu der 
Schwingspule 29 verstarkt und-gegeben^feHs^uch in seiner Signalformbeeinflusst 
werden. Hierfur ist eine Wandlerschaltung 31A erforderUch, die zum Durchfiihren der 
notwendigen SignalbeeinQussungen, insbesondere zum Verstarken des Signals, ausgebildet 

30 ist 

Bei dem Wandler 1 ist diese Wandlerschaltung 3 1 A unmittelbar mit dem 
Wandler 1 verbundra. Hierfur ist bei dem Wandler 1 die bereits erwahnte 
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Schaltungseinheit 23 vorgesehen. Die Schaltirngsemheit 23 weist einen plaiteiiKrmigen 
Schaltungstrager 30 aul^ welcher Schaltungsttager 30 an die Begrenzungsflache 21 des 
ringKnnig ausgebildeten Magnetsystems 14 in axialer Richtung angrenzend angeordnet ist. 
An dem plattenfionnigen Schaltungstrager 30 ist in dem hier vorliegenden Fall nur ein 

5 einziger Schaltungsbauteil 3 1 vorg^ehen imd angebiacht, der dutch eine mit dem 

Schaltungstrager 30 verbundene integrierte Schaltung 31 gebildet ist, welche integrierte 
Schaltung 31 in der Figur 1 nur schematisch angegebra ist und welche integrierte 
Schaltung 31 die Wandlerschaltung 31A md zusatzlich eine Kommunikationsschaltung 
31B einer Kommunikations-Partnereinrichtung 37 bildet, auf welche Kommimikations- 

10 Partneieinrichtang 37 nachfolgend noch naher eingegangen ist. Die mtegiierte Schaltung 
31 ist hierbei auf vorteilhafte Weise an der der Memhran 8 zugewandten Tiagerflache 32 
des Schaltungstragers 30 angeordnet Hierdutch ist der Sachverhalt gegeben, dass die 
integrierte Schaltung 3 1 in dem Innenramn 22 des Magnetsystems 14 angeordnet ist, 
wodurch der groBe Vorteil erhalten ist, dass fiir die Unterbringung der integrierte Schaltung 

15 31 der ohnehin in dem InnenTaum 22 zxxt Verfugung stehende Raum ausgenutzt ist, so dass 
kein zusatzdicher Raum fur die Unterbringung der integrierten Schaltung 3 1 erforderlich . 
ist, was im Hinblick auf eine moglichst geringe Hohe des Wandlers 1 samt der 
Wandlerschaltung 3 1 A und der Kommunikationsschaltung 3 IB vorteilhaft ist Die 
mtegrierte Schaltung 31 ist hierbei in erne im wesentlichen topfRirmige KunststofiEhiille 33 

20 ein^bettet Von der KunststofOmlle 33 stehen zwei durch Umspritzen mit dieser 
KunststofBuUle 33 verbundene Verbindungslmntakte 34 ab, von denen jeder 
V^bmdungskontakt 34 mit einem Schwingspulenkontakt 25 elektrisch leitend verbunden 
ist, wobei die elektrisch leitende Verbindung zwischen jeweils einem Verbindungskontakt 
34 und einem L-formigen Abschnitt 28 eines Schwingspulenkontakts 25 lealisiert ist Jeder 

25 der zwei Verbindungskontakte 34 ist mit einem nicht dargestellten Anschluss der 

integrierten Schaltung 3 1 verbunden. In diesem FaU ist der Schaltungstrager 30 durch eine 
kleine Printplatte gebildet, mit der die KunststoffhiiUe 33 verbunden ist Der 
Schaltungstrager 30 und die KunststofEhulle 33 koimen aber auch aus einem Stuck 
bestehen, wobei dann auch der Schaltungstrager 30 aus Kunststoff besteh^ wodurch erne 

30 hesonders ein&che und vorteiihafte Ausbildung erreicht ist 

Wie aus der Figur 3 ersichtlich ist, sind an der von der Membran 8 
ab^wandten Tragerflache 35 des Schaltungstragers 30 vier je die Form eines 
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Kieisringsektors aufweisende Anschlusskontakte 36 vorgesehen. Zwei dieser 
ABSchlusskontakte 36 dienen zum Zufuhien des als akustisches Signal wiederzugebenden 
elektrischen Signals. Zwei weitere dieser Anschlusskontakte 36 dienen zum Zuffihren einer 
Versorgiings-Gleiclispannimg fiir die integrierte Schaltung 31, welche Versorgungs- 

5 Gleichspannimg auf aUe Falle der Wandlerschaltimg 31A und je nach Betriebsart der 
Konamunikationsschaltung 31B auch der Kommunikationssclialtung 31B zugefuhrt wird. 

BeziigKcb der Konraiuiiikationsschaltung 3 IB und der die 
Kommunikationsschaltung 3 IB enthaltenden Konmiunikations-Partnereinriclitung 37 ist 
zu erwahnen, dass eine solche Konamunikations-Partnereinriclitung 37 und eine solche 

10 Kommunikationsschaltung 3 IB an sich seit langem bekannt sind. Es handelt sich hierbei 
um Kommunikationsmittel, die es ennogUchen, zwischen einer Schieib/Lese-Station und 
einem sogenannten Transponder eine Kommunikation durchzufiihren, mit welcher 
Kommunikation erstens in dem Transponder gespeicherte Daten zu der Schreib/Lese- 
Station iibertragbar und zweitens in der Schreib/Lese-Station enthaltene Daten zu dem 

1 5 Transponder ubertragbar sind. lin Zusammenhang nait einer solchen Kommunikations- 
Partneieiniichtung 37 kann hingewiesen werden auf einige Patentdokumente, namlich 
beispielsweise auf US 5 345 231, EP 0 473 569 B2, EP 0 669 591 Bl, US 6 168 083 Bl, 
EP 0 783 740 Bl, US 6 563 882 Bl, US 6 510 149 Bl, US 6 583 717 Bl, 
US 6 442 215 Bl, EP 1 038 257 Bl, EP 1 064 616 Bl, US 6 301 138 Bl, 

20 WO 02/51021 Al und WO 02/51183 Al und auf einige Standards, namlich beispielsweise 
auf ISO 14 443, ISO 15 693, ISO 18 000 und ISO 18 092. Der Inhalt der im Vorstehenden 
erwahnten Patentdokumente und Standards gilt durch diesen Hinweis als hier 
auJ^enommen. Wie aus den beiden letztgenannten Patentdokumenten enlnommen werden 
kann, ist es bereits bekannl^ Konimunikatioiis-Partnereinrichtungen mit einer Transponder- 

25 Funktionalitat und/oder mit einer Schreib/L^e- Station- Funktionalitat in einem portablen 
Telefon-Gerat, also portablen Funk-Kommunikationsgerat, vorzusehen. Hierbei ist es aber 
bisher nur bekannt, die Kommunikationsschaltung der Kommunikations- 
Partnereinrichtung als separaten Bauteil vorzusehen oder als separaten Bauteil an einem 
auswechselbaren Bauteil, wie einer Batterie, fur das portable Funk-Kom munik ationsgerat 

30 vorzusehen, Demgegeniiber ist bei der an Hand der Figuren 1 bis 4 beschriebenen Losung 
die Kommunikationsschaltung 3 IB der Konraiunikations-Partnereinrichtung 37 innerhalb 
des elektroakustischen Wandlers 1 vorgesehen, welcher elektroakustische Wandler 1 zum 
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Einsatz in einem portablen Fii??lr-li rr«TiminiiTca^ri nTisgeratj aber auch in anderen 
elektroakustischen Geraten (PDA, PAGER) vor^sehen und ausgebildet ist Diese Ldsung 
bietet den Vorteil, dass fur die Kommumkationsschaltung 3 IB einer Kommunikations- 
Partnereinrichtang 37 libeiliaupt kein zusatzlicher Raumbedarf erford^lich ist Bel der 
5 Losung gemaB den Figuren 1 bis 4 ist hierbei zusatziich der Vorteil erhalten, dass die 

Konnnvmikationsschaltung 3 IB gemeinsam mit der Wandlerschaltung 31 A mit Hilfe einer 
einzigen integrierten Schaltung 3 1 lealisiert ist, was 2aisatzlich im Hinblick auf md^chst 
gpringe Kosten vorteilhaft ist 

In dem hier vorliegqnden Fall ist die Konimiinikations-Partnereinriclitiing 37 

1 0 nut Hilfe der Kommunikationssclialtung 3 IB und mit Hilfe der Schwingspnle 29 realisiert, 
welche Schwingspnle 29 in diesem Fall zugleicb auch als Ubertragungsmittel zum 
kontakdosen Kommunizieren ausgenutzt ist. Nfit Hilfe des duich die Schwingsfpule 29 
gebildeten kontakdosen Obertragungsnuttels ist dne kontakdose Datenubertragung 
zwischen der Kommumkationsschaltung 3 IB der Kommunikations-Partnereinrichtung 37, 

15 welche Kommumkationsschaltung 3 IB in dem Wandler 1 untergebracht ist, und einer nicht 
dargestellten Schreib/Lese-Einrichtung, also einer weiteren Kommunikations- 
Partnereinrichtung, ermSglicht 

Es sei erwahnt, dass anstelle die Schwingspule 29 zusatdich als kontaktloses 
l^bertmgungsndttel zu verwenden, auch eine Ldsung vorgesehen sein kann, bei der die 

20 Kommumkationsschaltung 3 IB mit einer zusatziich zu der Schwingspule 29 vorgesehenen 
Kommunikationsspule verbunden ist Eine solche Losung bietet den Vorteil, dass die 
separate Kommunikationsspule mit mehr Unabhangigkeit von den Dimensionen des 
elektroakustischen Wandlers 1 dimensioniert werden kann, wodurch gegebenen&lls 
giinstigere Ubertragungsverhaltnisse erzielbar sind. 

25 In dem hier vorliegenden Fall ist die Schaltungseinheit 23 mit Hilfe einer in 

den Figuren nicht dargestellten Rastverbindung festgehalten. Diese Rastverbindung ist 
zwischen dem Kontakttrager 24 und der KunststofBiulle 33 realisiert Die Rastverbindimg 
kann aber auch zwischen anderen Bestandteilen des Wandlers 1, beispielsweise zwischen 
dem zweiten Joch 17 und dem Schaltungstrager 30, vorgesehen seiiL Auf Grund des 

30 Festhaltens der Schaltungseinheit 23 mit Hilfe dner Rastverbindung kann die 

Schaltungseinheit 23 ohne separates Werkzeug von dem ubrigen Wandler 1 abgenommen 
werdea Die Sdbaltungseinheit 23 ist somit ohne separates Werkzeug abnehmbar 



PHAT030062 EP-P 



-10- 



ausgebildet Die Schaltimgseinheit 23 kann aber auch mit Hilfe einer leicht Idsbaren 
Schnappverbindung oder Bajonettverbindimg feslgehalteii sein. Auch kann die 
Schaltungseinheit 23 mit Hilfe von beispielsweise pimktS>nnigen Klebeverbindung^ oder 
punkt£>nmgen Schweifiverbindungen festgehalten sein. 
5 Bei dem Wandler 1 ist auf besonders vorteilhafte Weise erreicht, dass erstens 

fur die Unterbiingung der integrierten Schaltung 31 nur ein sebr geringer zusatzUcher 
Raumbedarf in Richtung der Wandlerachse 2 erforderlich ist, namlich der fur den 
plattenffirmigen Schaltungstrager 30 erforderliche Raumbedarf, der aber nur einige 
Zehntelmillimeter betragt, und dass zweitens die Schaltungseinheit 23 auch nach dem 
10 Fertigstellen des Wandlers 1 leicht und einfach zuganglich ist und fur den Fall einer nicht 
einwandfreien Funktionsweise der Schaltungseinheit 23 leicht und ein&ch ersetzt werden 
kann. 

Bei einer Abwandlung des Wandlers 1 gemaB den Figuren 1 bis 4 ist kein sich 
bis zu der Seitenwand 5 des Gehauses 3 erstreckender Schaltungstrager vorgesehen, 

1 S scmdem weist der Schaltungstrager 30 nur einen zu dem Innendurchmesser des Ihnenraums 
22 gleichen AuBendurchmesser auf und nimmt die KanststofihuUe 33 samt dem 
Schaltungstrager 30 nur eine solche Hohe ein, dass die von der Membran 8 abgewandte 
Tragerflache 35 des Schaltungstragers 30 mit der Begrenzungsflache 21 des 
Magnetsystems 14 fluchtet oder gegenuber der Begr^ozungsflache 21 sogar etwas in 

20 axialer Richtung in den Ihneniaum hinein versetzt liegt, so dass auch in diesem Fall der 
Schaltungstrager30 an die Begrenzungsflache 21 des.!Nfognetsystems 14 angrenzend 
angeordnet ist, und zwar im wesentlichen in ladialen Richtungen angrenzend. Hierdurch ist 
fur die Unterbringung der die integrierte Schaltung 31 enthaltenden Schaltungseinheit 23 
iiberhaupt kein zusatzlicher Raumbedarf in Richtung der Wandlerachse 2 erforderlich. Bei 

25 dieser Abwandlung des Wandlers 1 kann der Schaltungstrager 30 durch eine Bodenwand 
der KunststoflEhiiUe 33 gebildet sein. 

Bezuglich der Schaltungseinheit 23 ist noch zu erwahnen, dass die 
Schaltungseinheit 23 eine SMD-fahige Ausbildung aufweist und somit mit einem SMD- 
Verfahren mit einer Printplatte eines Mobiltelefons oder eines ahnlichen Gerats verbunden 

30 werden kann. Die Schaltungseinheit 23 bildet somit einen SMD-jShigen Ad^ter fur den 
Wandler 1, wobei dieser Ad^ter je nach Kundenwunsch bzw. Anwendungs&ll mit dem 
ubrigen Wandler 1 verbunden werden kann oder nicht verbunden werden kann. 



< 
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Es sei welters erwahnt, dass zwischen der von der Membran 8 abgewandten 
Begreozungsflache 21 des ^/fegnetsystems 14 und der der Membran 8 zugewandten 
Tragerflache 32 des Schaltungstragers 30 auch eine ZwischenscHcht vorgesehen sein kann, 
die zur Erzielving einer besonders guten Warmeubertragung zwischen dem 

5 Schaltungstrager 30 und dem zweiten Joch 17 des Magneteystems 14 ausgebildet ist 

Bezuglich des Wandlers 1 ist noch zu erwahnen, dass es bei dem Wandler 1 
auch mdglich ist, keine Schaltungseinheit 23 vorzusehen, also einen Wandler 1 ohne einer 
solchen Schaltungseinheit 23 an einen Kunden zum Einbau in ein Mobiltelefon oder ein 
ahnliches GerSt auszuliefetn, wobei dann ein solcher ohne Schaltungsemheit 23 

10 ausgelieferter Wandler 1 aus einer gegenuber dem Wandler 1 extemen Wandlerschaltung 
mit dem akustisch wiederzugebenden elekfxischen Signal versorgt werden muss, wobei 
diese exteme Wandlerschaltung direkt mit den L-f&cmigen Abscfanitten 28 der zwei 
Schwingspulenkontakte 25 verbunden ist. 

Die Wandlerschaltung 3 1 A und die Kommunikationsschaltung 3 IB kdnnen 

15 auch durch zwei separate integrierte Schaltungen gebildet sein. Die 

Kommunikationsschaltung 3 IB kann sowohl eine Transponder- Schaltung als auch eine 
Schreib/Lese- Station- Schaltung enthalten, wie dies bei den sogenamiten NFC- Systemen 
der Fall ist, auf die sich der Standard ISO 1 8 092 bezieht Bei em^ solchen sogenannten 
NFC- Transponder ist die Datenubertragung nicht nur in entgegengesetzten Richtungen' 

20 jeweils unidirektional, sondem zusatzUch auch bidirektional moglich. 

ImFaU des Einsatzes des Wandlers 1 in emem Mobiltelefon kann die 
Kbtmnunikationsschaltung 3 IB des Wandlers 1 iiber zusatzliche Kontakte auch noch mit 
einem Prozessor des MobUtelefons (mit oder ohne Kryptographie- Einheit) verbunden sein, 
um uber die Kommimikationsschaltung 3 IB neben akustisdien Signalen auch noch Text 

25 und Bilddaten beispielsweise auf ein Display des Mobiltelefons ubertragen zu konnen. 

Es kann erwahnt werden, dass es sich bei einem elektroakustischen Wandler 
gemafi der ErEbndung auch um ein Mikrofon handeln kann. Ein elektroakustischer Wandler 
gemSfi der Erfindung kann auch als piezoelektdscher Wandler ausgebildet sein. Hierbei 
kann die sogenannte MEMS- Technologie zur Anwendung kommen, bei der an einem IC 

30 ein Piezo-Lautsprecher und / oder ein Piezo-Mikrofon realisiert ist 

Mit Hilfe der Kommunikationsschaltung 3 IB konnen ankonmiende oder 
abgehende Signale CDaten) auch verschlusselt bzw. entschlusselt werden, so dass eine 
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abhorsichere Kommunikation uber die Kojtmnunikationsschaltiing 3 IB ermdglicht ist Die 
KoriimuiiikatiofispartQer mussen hierfur vor einer Koimnunikatioii die betreffenden 
Schlussel (RSA, DES, Tripple-DES, Elyptic Curve,etc) austauschm, um abhSrsicber 
kotnrmmizieiCTL zu kdimen. Dies kann speziell bei Geldtransaktionen sebr hilfceich imd 
S notwendig sein. 

Mit Hilfe der KommumkationsschaltuBg 3 IB kotmte auch eine Code- 
Speicherung erfolgen, so dass man optional spezdelle Tuningdaten fur beispielsweise eine 
Lautsprecberanpassimg auf dem betreffenden Chip (beispielsweise NFC-Chip) speichem 
konnte, beispielsweise zur Frequenzanpassung (Hohen, Tiefen), mn den Lautsprecher iiber 
10 einen Verstarker tunen zu konnen. Es konnte auch noch eine Eingabe von Codeworten 
und/oder Nummemcodes fiber ein Eing^be-Mikrofon und eine nachgeschaltete 
Sprachnxosteiierkennungs-Emrichliing vorgesehen sein. 

Es besteht bei einem Mobiltelefon auch noch die M5glichkeit, zusatzlich zu einem 
Wandler gemafi der Erfindung mit einer eingebauten Kommunikationsschaltung 3 IB einen. 

IS weiteren zusatzlichen elektroakustischen Wandler, der beispielsweise in einem Ohrstopsel 
(Headset) enfhalten ist, mit einer besonderen Verschliisselungseinheit (fix/oder variafoel) 
vorzusehen, wobei dann vom Mobiltelefon mit Hilfe der eingebauten die 
Kommunikationsschaltung 3 IB verschlusselt und kontakdos (oder auch fiber ein Kabel) 
zum Ohrstdpsel hin eine Ubertragung von Daten erfolgen kann und mit Hilfe einer in dem 

20 Ohrstopsel vorgesehenen weiteren Kommunikationsschaltung eine Entschlfisselung der 
fibertragenen Daten erfolgen kann, so dass die entschlfisselten Daten und folglich Signale 
erst unmittelbar im Ohr zur Verfugung stehen, wodutch die Dateniibertragung besonders 
abhoisicher ist, da in diesem Fall nur die verschlfisselt fibertragenen Daten bzw. Signale 
abgehort werden kdnnen. 

25 
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Patentanspriiche: 

1 . Ifflektroakuslischer Wandler (1) 
tnit SchaU-Erzeugungsmitteln (38) und 

mit einer Schaltungseinheit (23), welche Schaltungseiiiheit (23) einen Schaltungstrager 
5 (30) und mindestens einen an dem Schaltungstrager (30) angebrachten Schaltungsbauteil 
(31) einer Signalvexarbeitungsschaltung aufweist, 

wobei die Schall-Erzeugungsmittel (38) ringfiSrmig ausgebildet sind und einen Innenraum 
(22) umgeben, welcher Innenraum (22) beim Herstellen des Wandlers (1) vor dem 
Montieien der Schaltungseinheit (23) von aufierhalb der Schall-Brzeugungsnuttel (38) 
10 zuganglich ist, und 

wobei der mindestens eine Schaltungsbauteil (31) in dem Ihneniaum (22) der Schall- 
Etzeugungsmittel (38) angeordnet ist und eine Kommunikationsschaltung (3 IB) einer 
Kommunikations-Partnereitmchtung (37) zum kontakdosen Kommunizieren bildet 

2. Elektroakustischer Wandler (1) nach Ansprach 1, 

15 wobei nur ein einziger Schaltungsbauteil (3 1) vorgesehen ist, der durch eine mit dem 

Schaltungstrager (30) verbundene integrierte Schaltung (31) gebildet ist, welche integrierte 
Schaltung (3 1) die Kommunikationsschaltung (3 IB) bildet. 

3. Elektroakustischer Wandler (1) nach Anspmch 2, 

wobei die integrierte Schaltung (31) in erne KunststoffhuUe (33) eingebettet ist und wobei 
20 an der KunststofiEhuUe (33) zwei Verbindungskontakte (34) vorgesehen sind, von denen 
jeder Verbindungskontakt (34) mit einem Schwingspulenkontakt (2S) einer Schwingspule 
(29) der Schall-Erzeugungsmittel (38) verbunden ist und wobei die Schwingspule (29) 
zusatzlich als kontakHoses Ubertragungsmittel der Koxnmunikatiotis-Partnereiiirichtung 
(37) vorgesehen und ausgenutzt ist. 
25 4. Elektroakustischer Wandler (1) nach Ansprach 1, 

wobei die Schall-Erzeugungsmittel (38) eine Membran (8) au^eisen und wobei an einer 
von der Membran (8) abgewandten Tragerflache(35) des Schaltungstragers (30) vier je die 
Form eines Kreisringsektors aufweisende Anschlusskontakte (36) voigeseh^ sind. 

5. Elektroakustischer Wandler (1) nach Ansprach 5, 

30 wobei die Schaltungseinheit (23) ohne separates Werkzeug abnehmbar ausgebildet ist 

6. Elektroakustischer Wandler (1) nach Ansfprach 1, 

wobei der Wandler (1) ein topfiSiimiges Gehause (3) aufweist, dessen Hohe in der 
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Richtung einer Wandlerachse (2) einen Wert zwisch^ 2,0 mm und 5,0 mm aufweist \md 
dessen Durchmesser senkrecht zu der Richtung der Wandlerachse (2) einen Wert zwischen 
6,0 mm tind 20,0 mm aixCweist 
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Elektroakustischer Wandler mit emgebauter RFID- Schaltung 

Bei einem elektroakustischen Wandler (1) sind rmgfSrmig ausgebildete Schall- 
Erzeugtmgsmittel (38) vorgesehen, die einen Innenraum (22) umgeben, in welchem 
Innenraum (22) eine integrierte Schaltung (31) untergebracht ist, mit deren Bfilfe eine 
Konnnunikationsschaltung (3 IB) einer RFID- y omTnii ni'Vgtif^tis-Part^eT^mrichtimg (37) 
gebildet ist 

(Figur 1) . 



